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w Automat liniowo ograniczony (1)

AG

Zaleznie od symbolu obserwowanego
przez gtowice tasmy oraz stanu
¢ blblalblal$ sterowania, automat liniowo
ograniczony w pojedynczym ruchu:

a) zmienia stan,

b) nadpisuje symbol w obserwowanej
komorce tasmy, zastepujac nim
symbol uprzednio tam wpisany,

q_ C) przesuwa gtowice o jedng
| komoérke w lewo lub w prawo.

Automat pracuje na SKONCZONEJ] tasmie
i nie moze zapisac¢ niczego poza
obszarem ograniczonym przez ¢ i $. W
momencie poczgtkowym pomiedzy
ogranicznikami ¢ i $ na tasmie
zapisane jest badane stowo. Automat
nie moze nadpisa¢ symboli ¢ i $
zadnymi innymi symbolami.

tasma wejsciowa
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MJ Automat liniowo ograniczony (2)

Automat definiujemy jako ésemke:

A = <Q/ [; qO/ F/ Z/ ¢/ $/ 5> e‘/qLO

gdzie:

A , - klasa automatow liniowo
ograniczonych

Q - skonczony zbior standéw

I - skonczony zbiér symboli tasmy

do, € Q — stan poczatkowy

F —Q - podzbior stanow koncowych

> oI’ - alfabet wejsciowy

¢i$ - lewyiprawy ogranicznik
tasmy

O: QxI7 — 2@ LR} — funkcja
przejscia (L - wlewo, R - w
prawo)

(I"=TuvA{¢, $})
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“m Automat liniowo ograniczony (3)

Konfiguracja automatu liniowo
ograniczonego to: (g, ¢alp$)
gdzie:

g — stan

a, feTl*

T - wskazanie potozenia gtowicy
(gtowica obserwuje pierwszy
symbol fancucha p)

Przyktad:

Funkcja przejscia:

Aq, b) =1{(q;, a, R)}
oznacza ruch:

(qi/ ¢b 7\bab3$) |_(qj/ ¢ba 7\ab3$)



Mm Automat liniowo ograniczony (4)
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Konfiguracja poczatkowa:

(Gor ¢7X$) X eZ*
Automat liniowo-ograniczony A akceptuje jezyk L2 > gdy:
L(A) = {xe2* | (FqeF) (Fyel™) ((Qo, ¢Tx$) |—u* (q, ¢yT$))}
przy czym: (g, ¢yT$) — konfiguracja stopujaca
x| = lyl
Twierdzenie:

Klasa jezykdow akceptowalnych przez automaty liniowo-
ograniczone L, jest tozsama z klasg jezykow kontekstowych £,
(monotonicznych L) — jest to klasa 1 w hierarchii Chomsky‘ego

Lio =Lk = Ly




mmm Przyktad: automat akceptujgcy
acn  J€zZyK L = {a'b a | 1=1,2,...}

A=<Q,T,0y,F, 2, ¢, 9%, 6>
Q={0,1,2,3,4,5,6,7, 8}

Jo=0
F={8}
I'={a, b,c,d,gqg,h}
> ={a, b}
0.
Q\tasma ¢ a b C d g h $
0 0.R | 0aR | 1,d.L
1 2,C,R 1,c,L 1.d,L
2 3aL | 1dL | 2cR | 24dR
3 4.¢.R 3cL | 3dL
4 5,9,L 4.c,R 4.d,R
5 6h,R | 5gL | 5hL
6 5,0,L 60R | 6hR | 7.$.L
7 8,c,R 79L | 7hL
8 8,)R | 8hR
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mJJ ,Deterministyczny” automat liniowo ograniczony
rownowazny automatowi niedeterministycznemu

M

AGH

Klasa deterministycznych automatow liniowo
ograniczonych | klasa niedeterministycznych automatow
liniowo ograniczonych nie sg sobie rownowazne.
Przeksztatcajgc automat niedeterministyczny na
rownowazny mu automat deterministyczny dostajemy
automat deterministyczny wtasciwie nie bedacy
automatem liniowo ograniczonym w sensie poprzednio
prezentowanej definicji. Dlugosc¢ tasmy, na ktorej prowadzi
obliczenie automat deterministyczny symulujgcy obliczenie
automatu niedeterministycznego jest funkcjg kwadratowa
dtugosci tasmy, na ktorej prowadzi obliczenie automat
niedeterministyczny (rownej dtugosci analizowanego stowa
wejsciowego).
D



M“m Gramatyka bez ograniczen
acH = gramatyka kontekstowa
(1) S _y ACaB  Gramatyka ta generuje jezyk {a | i=2" n>0}.

Nieterminale A i B petnig odpowiednio role lewego i

(2) Ca SN aaC prawego znacznika konca form zdaniowych, C jest
znacznikiem, ktory przesuwa sie przez fancuch

(3) CB - DB symboli a pomiedzy A a B, podwajajgcich liczbe za
pomocg produkcji (2). Gdy C zderzy sie z prawym

(4) CB > E znacznikiem konca czyli z B, wtedy przeksztalca sie
w D lub E za pomocg produkcji (3) lub (4). Jesli

(5) aD — Da wybrane zostanie D, to wedruje ono w lewo na mocy

produkciji (5), dopoki nie zostanie osiggniety lewy

(6) AD —> AC znacznik konca A. W tym momencie D zamienia sie
ponownie w C na mocy produkcji (6) i caty proces

(7) aE —> Ea rozpoczyna sie na nowo. Jesli zostanie wybrane E, to
prawy znacznik konca zostanie pochtoniety. Nastepnie
(8) AE —> & E wedruje w lewo na mocy produkciji (7) i pochtania

lewy znacznik konca, pozostawiajgc tancuch ztozony z
2" symboli a dla pewnego n > 0.



Mmﬂ Gramatyka bez ograniczen
acH = gramatyka kontekstowa

(1) S — ACaB Powyzsza gramatyka zawiera dwie produkcje
sprzeczne z definicjg gramatyki kontekstowej

(2) Ca — aaC (monotonicznej). S nimi produkcje
(1) CB > E

(3) CB — DB (2) AE - ¢

Mozemy jednak utworzy¢ gramatyke kontekstowg

(4) CB —> E (monotonigz_na) dla_jezyka {a | i= 2”, n> 0}
(5)aD > Da e e am e
(6) AD — AC  giciieinyeh ymbol, mozemy wiaczyt e
(7)aE > Ea e ioronych typu (0aB], Kiory to zapis
(8) AE — ¢ jest pojedynczym nowym symbolem

nieterminalnym pojawiajgcym sie zamiast
tancucha CaB.



[llmﬂ Gramatyka bez ograniczen
acH = gramatyka kontekstowa

(1) S — [ACaB]

(1) S > ACaB (2) [Cala — aalCa]

[Ca] [aB] — a a[CaB]

(2) Ca —»> aaC [ACala — [Aa]a[Ca]
[ACa] [aB] — [Aa] a[CaB]
(3) CB —» DB [ACaB] — [Aa] [aCB]
[CaB] — a[aCB]
(4) CB - E (3) [aCB] — [aDB]
(4) [aCB] — [aE]
(5) aD — Da (5) a[Da] — [Da]a
[aDB] — [DaB]
[Aa] [Da] — [ADa] a
(6) AD — AC a[DaB] — [Da][aB]
[Aa] [DaB] — [ADa] [aB]
(7) akE — Ea (6) [ADa] — [ACa]
(7) a[Ea] —» [Ea]a
(8) AE —> ¢ aE] > [Ea

[Aa] [Ea] — [AEa]a
(8) [AEa] —» a



I  zamknietosc kiasy
ach  Jezykow kontekstowych

Jezyki kontekstowe sq zamkniete ze wzgledu na:
e podstawienie,

e homomorfizm (bez €),

® przeciecie,

e sume teoriomnogosciowa,

e ztozenie,

e plus Kleene’go.

Zamknietosc jezykow kontekstowych ze wzgledu na:
e dopetienie

e przeciwobraz homomorficzny

jest roznie podawana w podrecznikach.




