1. GramatykKki i jezyki — odpowiedzi do zadan

1.1. Jezyk nad alfabetem {a, b} bedacy zbiorem wszystkich tancuchow zawierajacych co
najmniej dwie litery a.

1.2. Jezyk nad alfabetem {a, b} b¢dacy zbiorem wszystkich tfancuchow, ktore zawierajg dwie
kolejne litery a.

1.3. Jezyk nad alfabetem {a, b} bedacy zbiorem wszystkich tancuchow, w ktorych
przedostatnim symbolem jest litera a.

1.4. Jezyk nad alfabetem {a, b} zawierajacy stowa, ktore rozpoczynajg si¢ i koncza literg a,;
miedzy tymi literami znajduje si¢ dowolnej dtugosci ciag liter a i b, taki ze kazde dwie litery

b sa oddzielone co najmniej jedna literg a.

1.5. Jezyk nad alfabetem {a, b} zawierajacy niepuste stowa rozpoczynajace si¢ literg a oraz
konczace sie literg b, lub bardziej formalnie:

{a®b™a™b™.a%b™ | k >1,(n, 21 Am, >1)dlal<i <k}

1.6. {a"™™a™*b* | n>1,m>1,k>1}
1.7. {a"v"a™"a*b* | n>1,m>1,k>1}
1.8. {a"*h™abc®™ba" | n >0, m >0}
1.9. {a"Maba™" | n>1, m>1,k>1}
1.10. { a®"ba"bab®™ab" | n >0, m >0}
1.11. L(G)={a"v"c" | n,k>0} v {ab"" | n,k>0}
Gramatyka nie jest jednoznaczna, wieloznacznymi stowami s3a:
{a""¢" | n>0} = ({a""¢" | n,k>0} » {abc" | n,k=>0}) < L(G)
1.12. L(G)={a""¢d“ | n,k>0} u {a'b"c"d* | n,k>0}
Gramatyka nie jest jednoznaczna, wieloznacznymi stowami s3:
{ab"c"d" | n>0} = ({am"cd* | n,k>0} » {ab"c"d“ | n,k>0}) < L(G)
1.14. {ba"cb™ | n>1}
1.15. {a@"0" | n>0,m>0,n>m}
1.16. {x e{a,b}" | liczba symboli a w stowie X jest rowna liczbie symboli b w x }

1.17. {x e{aa,bb}" | stowo X rozpoczyna siec sekwencja aa oraz konczy sekwencja bb }

1.18. {wv e{a,b} | W =WiWs..Wn, V= ViVs...Vy, N >0,
jesli wi=a to Vpirs1=Db, jesli wi=b to vy =a}

1.19. {wv e{ab}' | [w|=|v|>1, w=\V}
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{x | x e{ab,ba}" }

{a™™a" | n>1,m>1}

{a,b}’

{a""c"™™ | n>1,m>1}

{ ab, bbc, ccca, aaaab, bbbbbc, cccccca, aaaaaaab, ... }

{ a, ab, abc, abca, abcab, abcabc, abcabca, ... }

Jezyk nad alfabetem {a,b} zawierajacy stowa, ktore rozpoczynaja si¢ i konczg literg a;
miedzy tymi literami znajduje si¢ dowolny ciag liter a i b, taki ze kazde dwie litery b
sg oddzielone co najmniej jedng literg a

{ abb, abbaab, abbaababb, abbaababbaab, ... }

{x e{a,b}" | liczba symboli a w stowie X jest rowna liczbie symboli b w stowie
X, kazdy przedrostek stowa X zawiera nie wigcej symboli b niz symboli a }

{a, b, ab, ba, aba, bab, abab, baba, ababa, babab, ... }

Jezyk nad alfabetem {(, )}, ktorego stowa sg ciggami prawidtowo zaglebionych
nawiasow, np.: (), (), 00, 0(00), (0(0))0. itd.

Jezyk nad alfabetem { (, ), [, ] }, ktorego stowa sg ciggami prawidtowo zagl¢bionych
nawiasOw okraglych 1 kwadratowych, przy czym nie jest mozliwe zagl¢bianie
nawiasow kwadratowych wewnatrz nawiasow okragtych, np.: (), [1, (), [(O)1, [LOO11.

poom1. (OON. OLo1. itd.

Tzw. jezyk Dycka dla k=3, czyli jezyk nad alfabetem X' = { (1, )1, (2, )2, (3, )3 }, ktorego
stowa sa ciggami prawidtowo zaglebionych nawiaséw trzech rodzajow, np.: (1)1,
)12 W12 )31 (2)2G)3)n (1)@ ()1)2)1(2)2 itd.

. {ab}
. {a"nc™babc™a" | n>0,m>0}

. {a"%chc™" | n>0,m>0}

. {ab"abc™™ | n>1,m>1}

1.37.

(a) L; = {we{a,b} | kazda sekwencja tych samych liter jest nie krotsza niz 3 }
(b) L, = {we{a,b}" | kazda sekwencja tych samych liter jest nie dluzsza niz 2 }

1.38.

(@) Ly ={a"™c" | n>0, m>1, k>0}
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(b) L, = {a"b™c | n=>1, m>0, k>1}
(c) Ls =Ly UL, ={a"h"c* | n+tm>1, m+k>1}

Jezyk niepustych stéw nad alfabetem {a,b} zawierajacych dwa razy wiecej liter a niz b.

Jezyk niepustych stow nad alfabetem {a,b} zawierajacych t¢ sama liczbe liter a i b.
Jezyk wszystkich stow nad alfabetem {a,b} niebedacych palindromami.
Jezyk wszystkich stéw nad alfabetem {a,b} nie majacych postaci a"b" dla n>0.
Jezyk wszystkich stow nad alfabetem {a,b} niebedacych palindromami.
Jezyk nad alfabetem {(, )}, ktorego stowa nie sg ciggami prawidtlowo zaglgbionych
nawiasow

L={a"b"c*|nmk=>1 (n>2m v k>2m)}

L={a"b"c*|n,mk>1,(n<2m v k <2m)}

L={a"o" | nm=>0, |n-m| =1}

L={@"™ |nm>1, (n#m v n=2m)}

L={a"b"c*|nmk=>0 (m=n v m=k)}

L={a"o" | nm=>0,(n=#m A n=m+1)}

L={0"lw | we{01},n>0}

L = {a'blckd™ | i,j,k,m >0, i+j = k+m }

L={ab} —{ww | w e{ab}"}



