3. Relacje — zadania

Niech A={a, b, c,d e} i RcA xA. Znalezé¢ R" i R", gdy:

3.1.

R ={(ab), (ac), (a,d), (d.c), (d.b), (d.a) }
3.2.

R={(ab), (ac). (ad), (b,c). (b,d), (c.d) }
3.3.

R={(ab), (ac), (ad), (b.a), (c.a), (d.a) }
3.4.

R={(ab), (be), (c.d) (d.a)}
3.5.

R={(ab), (ba), (c.d), (d.c), (a,d), (d.a) }
3.6.

R={(ad), (bc). (c.b). (d.a), (c.a), (b,d) }
3.7.

R={(ab), (b,c), (c.d), (d.e) }
3.8.

Niech R bedzie relacja nad alfabetem A (R < A xA). Uzasadnic, ze istnieje doktadnie jedna
relacja Re, taka ze:

(1) RcRe

(2) Re jest relacja rtownowaznosci w zbiorze A

(3) jesli R’ jest pewna relacja rownowaznos$ci nad alfabetem A orazR c R’ t0 Re c R’
(Re nazywa si¢ najmniejsza relacja rownowaznos$ci zawierajaca R). Poda¢ algorytm tworzenia
Re na podstawie danej relacji R. Zbudowac relacj¢ R. dla:

R={(ab), (a,c), (d,e) } przyczym A={a, b,c,d, e, f} i RcA xA

Podac¢ klasy rownowaznosci relacji Re.

Dana jest gramatyka G = <N, T, P, Z > oraz relacje FIRST i LAST okreslone na zbiorze
N U T zgodnie z ponizszymi definicjami:

XFIRSTY & (I (X > Y)eP) ( X eN, Y eNUT, a e(NUT)")

XLASTY < (3(X > aY)eP) ( X eN, Y eNUT, a e (NUT)")
Dla ponizszych gramatyk wyznaczy¢ zbiory head(X) i tail(X) dla wszystkich Xe N, przy
czym zbiory te sg zdefiniowane jak ponizej:

head(X) = {Y | (X,Y) e FIRST, X €N, Y e NUT}

tail(X) = {Y | (X,Y) eLAST, X eN, Y eNUT}

3.9.



S >S9 | A

A — CfB | Ce

B »>e

C >A|eg
3.10.

E > T]|E+T

T>F|T*F

F —>al (E)
3.11.

Dowies¢, ze dowolna relacja rownowaznosci R na zbiorze A dzieli A na rozlgczne klasy
abstrakcji.

3.12.
Poda¢ przyktad relacji, ktora jest symetryczna i przechodnia, ale nie jest zwrotna.

3.13.
Relacjg indukowang przez jezyk L < 2* nazywamy relacje R < 2* x X* (gdzie X jest
skonczonym niepustym alfabetem symboli) taka, ze

(Pu,ve 2*) (URLV & ((Vze 2*) (uzeLl < vzel)))

Relacja R jest relacja rownowaznosci. Podac klasy abstrakcji relacji R, indukowanej przez
jezyk L i wyznaczy¢ indeks (liczbe klas abstrakcji) relacji Ry,

(@ L={0m0% | k>1, m=>1}
(M) L={01%0" | k>1,m>1}
(c)L={01"0 | k>1,m>1}

(d)L={0,1,10, 11, 100, 101, 110, 111, 1000, ... } (L jest zbiorem liczb binarnych
bez nieznaczacych zer)

(e) L={we{0,1}" | liczba symboli 1 w stowie w jest parzysta i liczba symboli 0
w stowie w jest parzysta }

(f) L={0,1,01,10, 010, 101, 0101,1010, 01010, 10101, ... }

(@) L={0"201"0 | n>0,m>0} w{0"210™ | n>0,m >0}

(hyL={a™"[100>m >n >1}

() L={pa|i=2"j=2"4>m=>0,10>n2>0}

) L={a"™|nm=>0,n+rm=8}

3.14.
Niech N={0,1,2,..} i RcNxN. Znalez¢ R°, RY, R R® R R* i R, gdy:
@R={(@b)|laeN beN a+b=9}
(b)R={(ab)|aeN beN |[b-a=9}
) R={(@b)|laeN, beN b-a=9}
(dR={(@b)|aeN beN b=9a}
e) R={(ab)|aeN, beN |a—Db| mod9 =0}



() R={(ab)|aeh, beN, (b-a)ymod3=0}



