4. Wlasnosci i przeksztalcenia jezykow — zadania

Czy ponizsze jezyki maja wlasnos¢ przedrostkowa? Czy ponizsze jezyki maja wlasnos¢
przyrostkowa? UzasadniC.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

4.12.

4.13.

4.14.

L1:@

Lo = {e}

Ls={x |x € {a,b}’, liczbasymboli a w stowie X jest rowna liczbie symboli b w
stowie X}

Ly ={x |x e {a,b}", liczba symboli a w stowie x parzysta oraz liczba symboli b
w stowie X jest parzysta}

Ls=L", jesli L posiada wiasno$¢ przedrostkowa
Le=L", jesli L posiada wlasno$¢ przyrostkowa
L, ={0'U2¢ | (k<i lubk<j) oraz i,j,k>1}
Lg={ 012" | i<k lubj<k)oraz i,j, k>1}

Lo={x |x e {a,b}", liczba symboli a w stowie X parzysta, za$ liczba symboli b
w stowie X jest nieparzysta}

Lio={x |x € {ab}", liczbasymboli a w stowie X jest o jeden wicksza od liczby
symboli b w stowie x}

L1y =L", jesli L posiada obie whasnosci: przyrostkows i przedrostkowa
L1 =L, jesli L posiada skonczona liczbe stow
Lis={ 0025 | k=min(i,j)oraz i,j,k>1}

Lig = { 0"02% | k=max(i, j) oraz i,j, k>1}

Rozwiaz ponizsze zadania zwigzane z homomorfizmami.

4.15.

Niech h bedzie homomorfizmem h: T ¢V oraz

T={0,1,2,3}
V ={a, b}
h(0) = aa

h(1) =ab

h(2) = ba

h(3) = bb

Wyznaczyé: h(h™({a,b}"))

4.16.

Niech h bedzie homomorfizmem h: T V" oraz
T={0,1,2,3,4}
V ={a, b}



h(0) = a
h(1) = aa
h(2)=b
h(3) = bb
h(4) = ab
Wyznaczyé: h'(h ({0"2" | 0<n <31}))

4.17. Niech h bedzie homomorfizmem h: T oV oraz

T={0,1,2,3,4}
V ={a, b}
h(0)=a

h(1) =ab

h(2) = aab

h(3) = baa

h(4) = ba

Wyznaczyé: h™(h ({2232}))

4.18. Niech h bedzie homomorfizmem h: T ¢V oraz
T={0,1,2,3}
V ={a, b}
h(0)=a
h(1) = aab
h(2) = abb
h(3)=b
Wyznaczyé: h™(h ({0133}))

Dana jest gramatyka bezkontekstowa:

S—>AB

A —> Aa|bB

B—>a | Sb
Ponizej podano fancuchy symboli tej gramatyki. Odpowiedzie¢ na pytanie, czy tancuchy te sa
formami zdaniowymi tej gramatyki? Jesli tak, czy sg to formy zdaniowe wyprowadzalne
lewostronnie i czy sg to forma zdaniowe wyprowadzalne prawostronnie? Poda¢ wszystkie
frazy, frazy proste 1 osnowe tancuchow, jesli sg one formami zdaniowiowymi powyzszej
gramatyki.

4.19. baaABb
4.20. AbSbab
4.21. bbBBba
4.22. bABbaB
4.23. bAabaa
4.24. AAAabb

4.25. Aaaaaaa



4.26. AaaAab

4.27. bABbABD

4.28. bSbASDbDb

4.29.

Niech L bedzie jezykiem. Wykaza¢ prawdziwos¢ lub fatsz stwierdzenia:
LY =L" - {&}

4.30.

Niech L bedzie jezykiem.

(@) Czy L" moze byé pusty?

(b) Czy L* moze byé pusty?

(c) W jakich przypadkach L" i L* sg skonczone?

4.31.
Dana jest niejednoznaczna gramatyka bezkontekstowa:
S—> AB
A—>BB|¢
B—>AA|a
Ponizej podano tancuch symboli tej gramatyki.
Ba

Odpowiedzie¢, czy tancuch ten jest forma zdaniowa tej gramatyki? Jesli tak, czy jest to forma
zdaniowa wyprowadzalna lewostronnie i czy jest to forma zdaniowa wyprowadzalna
prawostronnie? Poda¢ wszystkie frazy i frazy proste tancucha bedacego forma zdaniowa
powyzszej gramatyki. Uwzglednié, ze gramatyka nie jest jednoznaczna.

Niech L bedzie jezykiem. Definiuje si¢ operacje MIN i MAX w nastepujacy sposob:
MIN(L) = { xeL | zZadne w nalezace do L nie jest wlasciwym przedrostkiem X }
MAX(L) = { xeL | x nie jest wlasciwym przedrostkiem zadnego stowa z L }
Wyznaczy¢é MIN(L) oraz MAX(L) dla nastgpujacych jezykow:

432. L={0"M"2* | n>1,m=>1k=>1,n+tm >k}

433. L={0"1"0"" | n>0,m=>0, (n #0 lub m =0)}
434, L={0"M"2* | n>1,m>1,k=>1, (k <n lub k<m)}
435 L={0"M"2* | n>1,m>1,k=>1,(k >n lub k>m)}
4.36.

@ Li={a‘d'd |

>1, k > max(ij)}
(b) L, ={a"'c | 1

. k < min(i,j)}



4.37. N
@ Li={a%'d | k>1,i>1,j
(b) L,={a%'d | k>1,i>1,j=

Rozwigz nastepujace zadania zwigzane z przeksztatceniami jezykow

4.38. Niech f bedzie podstawieniem f: T a2"" oraz
T={0,1,2}
V = {a, b}
f(0)={(ab)" | n>0}
f(1)={(ba)" | n>0}
f(2) ={ (ab)"(ba)" | n>0,m>0}
Niech beda dane jezyki:
Lj_ = { 021 }
L,={021" | n>0,m >0}
Lz3={2" | n>0}
L,={0" | n>0}

Wyznaczy¢: f(L1), f(L2), f(L3), f(L4)

4.39. Niech f bedzie podstawieniem f: T a2"" oraz
T={0,1,2}
V ={a, b}
f0)={a"" | n>0}
f(1)={b" | n>0}
f2)={a" | n>0}
Niech beda dane jezyki:
Ll = { 102 }
L,={1"02" | n>0,m >0}
Ls={(21)" | n>0}
L,={0" | n>0}
Wyznaczy¢: f(L1), f(L2), f(Ls), f(Ls)

4.40. Niech beda dane jezyki
L;={a"™ | n>0,m>0}
L,={a"a"" | n>0,m>0}
Lz={a"" | n>0}
Ly={a™m" | n>1}

Wyznaczy¢: Li/Ls i Ly/Ly

4.41. Niech beda dane jezyki
L;={a%"d™ | n>0,m>0}
L,={a™a™b" | n>0,m>0}
Lz={a"" | n>0}
Ly={a%" | n>1}

Wyznaczy¢: Li/lg 1 Lo/l

4.42. Niech beda dane jezyki
L; = {a, b}
L, ={x e{a, b} | liczba liter a w stowie X jest réwna liczbie liter b w stowie x }



Lz={b" | n>0}
Ly={a"" | n>1}
Wyznaczy¢: Li/lLs i Ly/ly

4.43. Niech beda dane jezyki
L, ={a b}
L, ={x e{a, b} | liczba liter a w stowie X jest réwna liczbie liter b w stowie x }
Ls3={b" | n>0}
Ly={a™" | n>1}
Wyznaczy¢: Li/lg 1 Lo/l



