8. Automat ze stosem — zadania

Poda¢ posta¢ stow jezykow akceptowanych przez ponizsze automaty ze stosem:

8.1.

Q=1{0o, 01,02}
T={ab}
S={AB,C,#}
So=#
F={0.}

Qo — st. pocz.

Q {qo 01, 02, O3 }
T={ab}
S={A B,C,#}
So=#

F={as}

go — st. pocz.

8.4.

Q=1{0o, 01,2}
T={ab}
S={AB.C #}
So=#
F={0:}

Qo — st. pocz.

A doa #)={ (0o, #A)}
A do,a, A)={(qo, ABB) }
A o, @, B) ={ (g0, BCCCC) }
A do,a, C)={(0o, CA)}
&qo,b,A):{(ql,S)}
&qlvva):{(ql’g)}
&ql,b,B):{(ql,S)}
&ql,b,CC):{(ql,S)}
A, $#)={(02 ¢)}
Ao, a, #)={(do #A) }
A qo, &, A)={(do, ABB) }
A o, @, B)={(do, BCCCC)}
A do,a, C)={(q, CA)}
A o, b, BB)={ (01, &)}
A g, b,B)={ (0 &)}
Aqub,C)={(a, &)}
Ay, b, A)={(ay &)}
Ay, $,#)={(02 ¢)}
Ao, a, #)={(do, #A) }
A o, &, A)={(do, ABB) }
A Go, &, B) ={(do, BCCCC) }
A do,a, C)={(do, CA)}
A Go, b, B)={(01 &)}
&ql,b,B):{(C{Q,E})}
&Ch,b,A):{(QZ,E)}
&Ch,b,CC):{(qz,g)}
&qﬁbiBB):{(qug)}
A2, $,#)={(0s ¢)}
Ao, a, #)={(do #A) }
A o, a, A)={(do, ABB) }
A do,a, B) ={(do, BCCC)}
Ado,a, C)={(qo, CA)}
A o, b, CCC)={ (s, &)}
Ay, b, A)={(du &)}

A g, b,BB)={(0qu, &)}
Aqu, b, C)={(qn &)}
Ay, $,#)={(d ¢)}



o
TS

Q={do 01,02, Gs }
T={ab,cd}
S={ABCD,#}
So=#

F={as}

Qo — st. pocz.

8.6.

Q={do 01, G2, 03, s }
T={ab d}
S={AB,C,D #}
So=#

F={a.}
Qo — st. pocz.

8.7.

Q={do 01, 92, Gz }
T={ab,cd}
S={ABC #}
So=#

F={ds}

Qo — St. pocz.

8.8.

Q={do, 010, 03}
T={ab,d}
S={AB,C,#}
So=#

F={a}

0o — St. pocz.

Ao, a, #)={(do #A) }
A do,a, A)={(qo, ABB) }
A o, @, B) ={ (g0, BCCCC) }
A do,a,C)={(0q0,CA)}
A Go, b,CC)={ (9, DD)}
A 2,d,DD)={(0q2 &)}
A2, ¢, CC)={ (s, ¢)}
é(ql,a,A):{(ql,g)}
&ql,b,B):{(ql,S)}
A d1,b,CC)={(qDD)}
Adu, $#)={(ds ¢)}
Ao, a, #)={(au #A) }
A qu,a A)={(dz2 ABB)}
A 92, &, B)={(do, BCCCC)}
A do,a, C)={(0qs, CA)}
A g, b,A)={(ds &)}
A0, d, C)={(0s3,D)}
A s, b,CD) ={(0s ¢)}
A s, a, CC)={(0s ¢)}
Ags, b,B)={(ds &)}
Ags,a,A)={(ds &)}
A0, $,#)={(as &)}
Ao, a, #)={(do #A) }
A o, b, A)={ (a1, ABBBB) }
A do,a, C)={(qo, CA)}
A du, ¢, B)={(q, BCC)}
A1, d, BBBB)={(02A)}
A2, d,A)={(02 ¢)}
&qﬁde):{(qZ’g)}
&Ch,d,C):{(QZ,E)}
&q2,$,#):{((]3,8)}
Ao, a, #)={(au #A) }
A do,a, C)={(0qs, CA)}
A do,a, A)={ (a1, ABBB) }
A qu, b, A)={(0o, AAA)}
A qu, b,B)={(do, BC)}
A g1, d,BBB)={(02C)}
5(q2,d,A):{(q2,s)}
&qz,d,B):{(QQ,S)}
A2 d,C)={(0 ¢)}
A2 $,#)={(ds ¢)}



8.9
Q=1{do 41, 92, G } A Go, &, #)={(dy, #A)}
T={ab,cd} Ao, a,C)={(qu,CA)}
S={A,B,C,D,#} A i, a,A)={(do, ABB)}
So=# & o, b, B) ={ (g0, BDDD) }
F={gs} X do, ,D)={(qc,DCC)}
Qo — St. pocz. & o, d, D) ={(0z2 AA)}
A G2 a,A)={(02¢)}
A G2, 0,B)={(02 ¢)}
A G2, ¢, C)={(02 ¢)}
A2, d,D)={(qz ¢)}
K02 $,#)={(0s &)}
8.10.
Q:{quql’qZ’q3} &q()vav#):{(ql!#A)}
T={ab,c} A do,a, C)={(0qs, CA)}
S={AB,C,#} A i, a,A)={(do, AAA) }
So = # A do, b, A) ={(do, ABBBB ) }
F={qs} A do, ¢, B)={ (g, BCC)}
Qo — St. pocz. & qu b, A)={(0z ¢)}

&qg,C,A):{(QQ,S)}
&qz,b,CC):{(qz,(‘?)}
&q&av BB):{(q218)}
&q21$1#):{(q318)}

Ponizej podana jest modyfikacja znanego modelu automatu ze stosem. Trzeba powiedzie¢ 1
uzasadnié, czy model zmodyfikowany ma t¢ samg funkcjonalno$¢ (akceptuje te sama klase
jezykow) co niezmodyfikowany.

8.11.

Automat ze stosem, ktory moze przesuwaé si¢ po wejsciu w dwie strony. (Przyktadowe
przejs$cie: w stanie (, Z @ na wejsciu i b na wierzchotku stosu, zmien stan na p, zdejmij ze
stosu litere b i przesun gtowicg w lewo.)

8.12.
Automat ze stosem, z operacja “podwoj stos”, ktdra zamienia stos W na stos ww.

8.13.
Automat ze stosem, ktéry moze wykona¢ instrukcje “usun ostatnig litere czytanego stowa”.

8.14.
Automat ze stosem, ktéry moze czyta¢ wejscie dwa razy (po przeczytaniu lancucha z wejscia
pierwszy raz, dostaje na taSmie wejsciowej separator # 1 potem tancuch wejsciowy drugi raz)?



8.15.

Automat ze ,,stosami”, ktory moze obstugiwaé dwa stosy. (Przyktadowe przejscie: w stanie g,
z a na wejsciu, z b na wierzchotku pierwszego stosu i ¢ na wierzchotku drugiego stosu, zmien
stan na p, zdejmij z pierwszego stosu litere b i potdéz na wierzchotku drugiego stosu litere d.)

8.16.
Automat ze stosem, z operacjg “odwro¢ stos”, ktdra zamienia stos W na stos wh,

Zbudowa¢ deterministyczny automat ze stosem akceptujacy jezyk generowany przez ponizszg
gramatyke:

8.17.

S —»aSc | aAc

A —aAb|aA|ab
8.18.

S —»aSc | aAc

A —DbAc | Ac|bc
8.19.

S —»aSc | aAc

A —DbAc | bA | bc
8.20.

S —»aSc | aAc
A —aAb|Ab|ab

Dwukierunkowy deterministyczny automat ze stosem (2DAZS) ma tasmeg wejsciowa tylko do
czytania ze znacznikiem lewego konca ¢ w klatce lezacej najbardziej na lewo 1 znacznikiem
prawego konca $ w klatce lezacej najbardziej na prawo. Lancuch wejsciowy do rozpoznania
umieszczony jest miedzy tymi znacznikami, po jednym symbolu w klatce. Symbole
wejsciowe wybierane sg z alfabetu wejsciowego 2, o ktorym zakladamy, ze nie posiada
symboli konca ¢ oraz $. Glowica wejSciowa czyta symbole po jednym i w jednym ruchu
przesuwa si¢ o jedng klatke w lewo, pozostaje na miejscu badz przesuwa si¢ o jedng klatke w
prawo. Zakladamy, ze gtowica taSmy wejsciowej nie moze przekroczy¢ koncow tasmy, czyli
nigdy nie przesuwa si¢ na lewo od ¢ oraz na prawo od $. Stos zawiera symbole alfabetu stosu
I Najnizsza klatka stosu zawiera symbol Zy, ktory oznacza dno stosu. Zaktadamy, ze Z, nie
nalezy do /. Sterowanie skonczone jest zawsze w jednym ze standw skonczonego zbioru
stanow Q. Dziatanie maszyny okresla funkcja nastgpnego ruchu &, ktéra dla q nalezacego do
Q — {qs}, a nalezacego do 2 v {¢, $} oraz A nalezacego do I v {Zo} wskazuje ruch, ktory
zrobi maszyna, jesli sterowanie jest w stanie g, glowica tas§my wejsciowej czyta symbol a, za$
na szczycie stosu jest symbol A. Sg trzy mozliwe ruchy:

e OqaA) =(q’, d pushB), oile B#Z

* Oq.ad)=(q’ d),
* &q.ad) =(q’ d pop), gdyAd+Z



We wszystkich tych ruchach maszyna wchodzi w stan ¢’ i przesuwa glowice wejSciowa w
kierunku d (gdzie d = -1, +1 lub O, czyli odpowiednio: przesun o jedng klatke w lewo,
przesun o jedng klatke w prawo lub pozostan w miejscu bez ruchu). push B znaczy: wstaw B
na szczyt stosu, pop znaczy usun symbol, ktory jest na szczycie stosu. Zaktadamy, ze
maszyna nie wykonuje ruchow z jedynego, wyr6znionego stanu akceptujacego Qs nalezacego
do Q. Stan qp nalezacy do Q jest jedynym wyrdéznionym stanem poczatkowym.

Konfiguracja automatu 2DAZS dla wejscia W = a;a;...a, jest trojka (g, i, @), gdzie g jest
stanem z Q, i jest liczbg catkowitg 0 <i <n+1, wskazujaca pozycj¢ glowicy wejsciowej, przy
czym ap=¢ i1 an+1=3$. a jest tancuchem, ktory reprezentuje zawarto$¢ stosu, symbol lezgcy
najbardziej na prawo w tancuchu « jest symbolem na szczycie stosu.

Konfiguracjg poczatkowg automatu 2DAZS dla wejScia W = a;a;...an jest trojka (Qo, 1, Zo),
czyli automat jest w stanie poczatkowym, glowica czyta lezacy najbardziej na lewo symbol
wejscia, a na stosie znajduje si¢ tylko znacznik dna stosu Zj.

Konfiguracja akceptujaca automatu 2DAZS dla wejscia W = ai@,...a, jest trojka (Qr, 1, Zo),
czyli automat jest w stanie akceptujacym, a na stosie znajduje si¢ tylko znacznik dna stosu Z.

Opisa¢ w miar¢ mozliwosci szczegdtowo, cho¢ niekoniecznie formalnie, procedure akceptacji
przez 2DAZS nastgpujacego jezyka:

8.21.

{x|x e{abc} x=x} |x| =2}
8.22.

{wx|w e{abc},x efabc},x=x" |x|>2}
8.23.

{xw|w e{abc},x efab,c},x=x% |x|>2}
8.24.

{xw|w e{abc}, x efabc}, x| =1}
8.25.

{wxx® |w e {abc}, x efabc}, x| >1)
8.26.

{wix |w e{ab,c}, x e {ab,c}, x jest podtancuchem tancucha w }
8.27.

{x#tw|w e{ab,c}, x e {ab,c}, x jest podtancuchem tancucha w }



