9. Wyrazenia regularne i automaty skonczone (1) — zadania

Zbudowaé deterministyczne automaty skonczone akceptujace jezyki opisywane przez
ponizsze wyrazenia regularne:

9.1.
(aalbb) (ab|ba) (aalbb)”
9.2. .
b(ab|ba) (aalbb) ‘a
9-3l * * *
(ablba) (bblaa) (ab|ba)
9.4,

a(aalbb)’(ablba)’b

Skonstruowa¢ deterministyczne i zupetne automaty skonczone akceptujace jezyki
zdefiniowane ponizszymi wyrazeniami regularnymi:

9.5.
(alb)"a(alb) a(alb) a(alb)”
9.6.
a(alb)a(alb) a(alb)a
9.7.

Zbudowa¢ deterministyczny i zupelny automat skonczony akceptujacy jezyk nad alfabetem
T =40, 1} bedacy zbiorem wszystkich tancuchoéw zerojedynkowych nie zawierajgcych
podtancucha 1100.

9.8.

Zbudowa¢ deterministyczny 1 zupelny automat skonczony akceptujacy jezyk nad alfabetem

T =40, 1}, bedacy zbiorem wszystkich tfancuchow zerojedynkowych o jednakowej liczbie zer
1 jedynek, takich, ze zaden ich przedrostek nie zawiera o trzy zera wigcej niz liczba zawartych
w nim jedynek, ani o trzy jedynki wigcej niz liczba zawartych w nim zer.

9.9.

Zbudowa¢ deterministyczny automat skonczony akceptujacy jezyk nad alfabetem T = {0, 1}
bedacy zbiorem wszystkich tancuchow zerojedynkowych z wyjatkiem tancucha 0110 (czyli
T —{0110})

9.10.
Zbudowac¢ deterministyczny automat skonczony akceptujacy jezyk nad alfabetem T = {0, 1}

bedacy zbiorem wszystkich tancuchow zerojedynkowych nie zawierajacych podtancucha
1010.

9.11.



Zbudowa¢ deterministyczny i zupetny automat skonczony akceptujacy jezyk nad alfabetem
T =40, 1} bedacy zbiorem wszystkich tancuchéw zerojedynkowych zawierajacych co
najwyzej jeden raz podtancuch 101.

9.12.

Zbudowac deterministyczny i zupetny automat skonczony akceptujacy jezyk nad alfabetem
T =40, 1} bedacy zbiorem wszystkich tancuchoéw zerojedynkowych zawierajacych co
najwyzej jeden raz podtancuch 110.

9.13.

Zbudowa¢ deterministyczny i zupetny automat skonczony akceptujacy jezyk nad alfabetem

T =40, 1} bedacy zbiorem wszystkich tancuchéw, w ktorych kazdy podtancuch zawierajacy
dwa lub wigcej kolejne zera pojawia si¢ przed jakimkolwiek tancuchem zawierajacym dwie

lub wiecej kolejne jedynki.

9.14.

Zbudowa¢ deterministyczny i zupetny automat skonczony akceptujacy jezyk nad alfabetem
T = {0, 1} bedacy zbiorem wszystkich tancuchow zerojedynkowych zawierajacych co
najwyzej jeden podtancuch zbudowany z trzech kolejnych jedynek.

9.15.
Opisa¢ werbalnie jezyk okreslony ponizszym wyrazeniem regularnym:
(alb)"a(alb) b
Dla jezyka okreslonego przez powyzsze wyrazenie regularne skonstruowac deterministyczny
i zupelny automat skonczony.

Zbudowa¢ deterministyczne automaty skonczone akceptujace jezyki opisywane przez
ponizsze wyrazenia regularne:

9.16.
(aalb)”(bbla)”
9.17.
(albajbba)”(e[b|bb)
9.18. o
((ab) (ba))
9.19.
(@bbja’b")"
9.20. )
(alb) a(alb)
9.21. ) )
(alb) (alb)a(alb) b
9.22.

(@"ab))’



9.23.
((aalbb) (ablba)?)”

9.24.
Zbudowa¢ deterministyczny automat minimalny akceptujacy wszystkie przyrostki stowa
babaabab. Dla czytelnosci rysunku poming¢ stan putapki.

9.25.
Zbudowa¢ deterministyczny automat minimalny akceptujacy wszystkie przyrostki stowa
abbababa. Dla czytelno$ci rysunku poming¢ stan putapki.

9.26.

Zbudowac¢ deterministyczny automat skonczony nad alfabetem wejsciowym 2={0,1}
akceptujacy jezyk wszystkich stow zerojedynkowych, w ktorych liczba podtancuchow 01 jest
o0 jeden wigksza od liczby podtancuchow 10 lub liczba podtancuchéw 01 jest 0 jeden mniejsza
od liczby podtancuchéw 10.

9.27.

Zbudowa¢ deterministyczny automat skonczony nad alfabetem wejsciowym 2={0,1}
akceptujacy jezyk wszystkich stow zerojedynkowych, w ktorych liczba podtancuchow 01 jest
rowna liczbie podtancuchow 10.

9.28.

Zbudowac¢ deterministyczny automat skonczony nad alfabetem wejsciowym 2={0,1}
akceptujacy jezyk:
L ={ 1% | ye{0,1}*, y zawiera co najmniej k jedynek, dla k >1}

9.29.
Zbudowa¢ deterministyczny automat skonczony nad alfabetem wejsciowym X={a,b}
akceptujacy jezyk:

L = { xwx® | xe{a,b}", we{a,b}*}

9.30.

Zbudowac¢ deterministyczny automat skonczony nad alfabetem wejsciowym 2={0,1}
akceptujacy wszystkie niepuste tancuchy bedace binarnymi przedstawieniami liczb
podzielnych przez 7 (przyktadowo: poprawne tancuchy to 111, 0111, 10101, 0010101,
100011, za$ niepoprawne to: 110, 001011).

9.31.

Zbudowa¢ deterministyczny automat skonczony nad alfabetem wejsciowym 2={0,1}
akceptujacy wszystkie niepuste tancuchy bedace binarnymi przedstawieniami liczb
podzielnych przez 5 (przyktadowo: poprawne tancuchy to 101, 0101, 01010, 001111, 10100,
za$ niepoprawne to: 110, 001011).

9.32.

Zbudowa¢ deterministyczny automat skonczony nad alfabetem wejsciowym 2={0,1}
akceptujacy jezyk wszystkich stow zerojedynkowych, zawierajacych co najwyzej jeden
podtancuch 00 oraz co najwyzej jeden podtancuch 11.



9.33.

Zbudowa¢ deterministyczny automat skonczony nad alfabetem wejsciowym 2={a,b,c}
akceptujacy jezyk:

L = { xcy | xe{a,b}’, ye{a,b}’, |x|[y|=0(mod 3) }

9.34.
Zbudowa¢ deterministyczny automat skonczony nad alfabetem wejsciowym X={a,b,c}
akceptujacy jezyk:
L={w|we{ab,c,d}’, 2|w|, +|w|, +|w|. =0 (mod 3) }
gdzie:
|w|a — 0znacza liczbe symboli a w tancuchu w,
|w|, — 0znacza liczbe symboli b w fancuchu w,
|w|c — 0znacza liczbg symboli ¢ w tancuchu w.

9.35.

Zbudowa¢ deterministyczny automat skonczony nad alfabetem wejsciowym 2={a,b,c}
akceptujacy jezyk:
L = {xcy | xe{a,b}", ye{a,b}", [x|a+|yls="0 (mod 3) }
gdzie:
|X]a — 0znacza liczbg symboli a w tancuchu X,
ly|o — 0znacza liczbg symboli b w tancuchu y.

9.36.

Zbudowa¢ deterministyczny automat skonczony nad alfabetem wejsciowym 2={0,1}
akceptujacy wszystkie fancuchy zerojedynkowe, w ktdrych liczba jedynek na parzystych
pozycjach jest parzysta.

9.37.

Zbudowa¢ deterministyczny automat skonczony nad alfabetem wejsciowym 2={0,1}
akceptujacy wszystkie fancuchy zerojedynkowe, w ktorych liczba jedynek na nieparzystych
pozycjach jest nieparzysta.

9.38.

Zbudowa¢ deterministyczny automat skonczony nad alfabetem wejsciowym 2={0,1}
akceptujacy wszystkie tancuchy zerojedynkowe, w ktérych liczba jedynek na parzystych
pozycjach jest parzysta i rownoczes$nie liczba jedynek na nieparzystych pozycjach jest
nieparzysta.

9.39.

Zbudowaé deterministyczny automat skonczony nad alfabetem wejsciowym 2={0,1}
akceptujacy wszystkie tancuchy zerojedynkowe, w ktérych liczba jedynek na parzystych
pozycjach jest parzysta lub liczba jedynek na nieparzystych pozycjach jest nieparzysta.



9.40.

Zbudowac¢ deterministyczny automat skonczony nad alfabetem wejsciowym 2={a,b}
akceptujacy jezyk wszystkich stow zerojedynkowych, w ktorych liczba podtancuchow aba
jest nieparzysta.

9.41.

Zbudowa¢ deterministyczny automat skonczony nad alfabetem wejsciowym 2={0,1}
akceptujacy wszystkie stowa o dlugosci co najmniej 3, w ktorych drugi od konca i trzeci od
konca symbol sg identyczne.

9.42.
Podac¢ opis jezykoéw akceptowanych przez ponizsze automaty skonczone (wystarcza proste
opisy werbalne).

9.43.
Podac¢ opis jezyka akceptowanego przez ponizszy automat skonczony (wystarczy prosty opis
werbalny).




9.44.
Podac opis jezyka akceptowanego przez ponizszy automat skonczony (wystarczy prosty opis
werbalny).

9.45.
Podac¢ opis jezyka akceptowanego przez ponizszy automat skonczony (wystarczy prosty opis
werbalny).




