12. Automaty Moore’a i Mealy’ego — zadania

12.1.

Rewersyjny licznik modulo 4. Uktad ma trzy wejscia G (gate), UD (up/not down) oraz wejscie
zegarowe. Uklad zlicza impulsy zegarowe w zaleznosci od stanu pozostatych wejs¢. Uktad
zlicza gdy G=1, za$ nic nie robi gdy G=0; gdy UD=1 zlicza w gore¢, gdy UD=0 zlicza w dot.
Uktad ma dwa wyjscia bedace kolejnymi bitami wyniku zliczania.

Przyjmijmy nast¢pujaca konwencje:

Alfabet wejsciowy X = {0-, 10, 11} (0- stop, 10 licz w dot, 11 licz w gorg) (X jest zbiorem
dwojek, w ktorych pierwszym elementem jest wejscie G, a drugim elementem jest wejscie
UD})

Alfabet wyjsciowy Y = {00, 01, 10, 11} (Y jest zbiorem dwojek, gdzie pierwszym elementem
jest starszy bit wyniku zliczania, za§ drugim elementem jest mtodszy bit wyniku zliczenia).

Przyktady dzialania:

X: start 11 11 11 11 11 11 O-
Y: 00 01 10 11 00 01 10 10

X: start 10 10 10 10 10 11 O-
Y: 00 11 10 01 00 11 01 01

X: start 11 11 11 10 10 10 10 10 O-
Y: 00 01 10 11 10 01 00 11 10 10

Zrealizowac model dziatania uktadu w formule automatu Moore’a.
12.2.

Sumator szeregowy. Na dwa wejscia uktadu a i b podawane sg kolejne bity sumowanych liczb
poczawszy od najmlodszego. Na wyjsciu y powinny pojawiac si¢ kolejne bity sumy.

Przyjmijmy nastepujaca konwencje:

Alfabet wejsciowy X = {00, 01, 10, 11} (X jest zbiorem dwojek, w ktorych pierwszym
elementem jest bit z wejscia a, za$ drugim elementem jest bit z wejscia b)

Alfabet wyjsciowy Y = {0, 1}

Przyktad dziatania: (sumowanie od najmtodszego bitu)

0100100 « (wejscie a)
0110101 « (wejscie b)
1111001 « (wyjscie y)

Zaktada sig¢, ze ostatnie wej$cie ma zawsze posta¢ 00

Zrealizowa¢ model dziatania uktadu w formule automatu Mealy’ego.

12.3.



Komparator szeregowy. Na dwa wejscia ukladu a i b podawane sa kolejne bity
porownywanych liczb poczawszy od najmlodszego. Na odpowiednim z trzech wyjs¢ (M, R,
W) powinna pojawic si¢ jedynka wskazujgca wynik poroéwnania.

Przyjmijmy nastepujaca konwencje:

Alfabet wejsciowy X = {00, 01, 10, 11} (X jest zbiorem dwdjek, w ktorych pierwszym
elementem jest bit z wejscia a, za$ drugim elementem jest bit z wejscia b)

Alfabet wyjsciowy Y = {100, 010, 001}

100 — jedynka na wyj$ciu M (gdy liczba A jest mniejsza od liczby B)

010 — jedynka na wyjsciu R (gdy liczba A jest rowna liczbie B)

001 — jedynka na wyjsciu W (gdy liczba A jest wieksza od liczby B)

Przyktad dziatania: (poréwnywanie od najmtodszego bitu)

1 1 0 0 1 0 start <« (wejscic a)
1 0 0 1 1 0 start <« (wejscieb)

001 001 100 100 000 0OO OOO « (wyjscie y = MRW)

Zrealizowa¢ model dzialania ukladu w formule automatu Moore’a.

12.4.
Detektor sekwencji czterobitowej. Na wejscie X podawany jest cigg bitow, pojawienie si¢
jedynki na wyjsciu y oznacza wykrycie sekwencji, np. 1100.

Przyjmijmy nastepujaca konwencje:
Alfabet wejsciowy X = {0, 1}
Alfabet wyjsciowy Y = {0, 1}
Przyktad dzialania:

X: 001011011001001100101
Y: 000000000010000001000

Zrealizowa¢ model dziatania uktadu w formule automatu Mealy’ego.



