1.1. Dopelnieniem jezyka a*b* jest
(A) b*a*
(B) ba*
(C) a*b*a(alb)*
(D) (a‘b*a‘|b*a*)(a|b)*
(E) a*b*a‘*(ab)*
(F) a*b*a(alb)*|e
(G) jezyk regularny, ale zaden z powyzszych
(H) jezyk nie bedacy jezykiem regularnym

1.2. Jezyk nad alfabetem 2 = {0, 1} bedacy zbiorem wszystkich niepustych tancuchow
zerojedynkowych, w ktorych kazde dwa zera przedzielone sg co najmniej jedng jedynka,
moze by¢ opisany nastepujagcym wyrazeniem regularnym:

(A)  1%(011%)*01*
(B) 1*[1*(011%)*01*
(C)  (1]01%0)(1]01*0)*
(D)  11%|1%(011%)*01*
(E) (1]01%0)*

(F) 1*01*(101%)*

(G)  1*01%(101%)*|1*
(H)  1*01%(101%)*|1*1

1.3. Jezelir, s, t sg wyrazeniami regularnymi, to zachodza nastepujace tozsamosci:
(A ro=0r=0
B) r¥P=9|r=r
C©) rr=r
D) rle=¢gr=r

(E) r(s|t)=rs|rt



(H) r(rs|s)*r = rr*s(rr*s)*r

1.4. Dopetnieniem jezyka ab* jest
(A) Db*a*
(B) bra*
(C) ab*a(alb)*
(D)  b(alb)*
(E)  (blab*a)(a|b)*
(F)  (blab*a)(alb)*|e
(G) jezyk regularny, ale zaden z powyzszych
(H) jezyk nie bedacy jezykiem regularnym

1.5. Jezyk nad alfabetem 2 = {0, 1} bedacy zbiorem wszystkich niepustych tancuchow
zerojedynkowych, w ktorych liczba zer jest parzysta, moze by¢ opisany nast¢pujacym
wyrazeniem regularnym:

(A) 11|(0[1)1(0[1)[(0[1)1(0[1)*1(0[1)
(B) 1*[1*(011%)*01*

(C)  (1/01%0)(1/01%0)*

(D) 11%[1*(011%)*01*

(E) (1/01%0)*

(F)  (1*[1%01*01%)*|11*

(G)  (1*[1%01*01%)*[11*[1*01*01*
(H)  (1*]1%01%01%)*(11*|1%01%01%)



1.6. Jezeli r, s, t s3a wyrazeniami regularnymi, to zachodza nastepujace tozsamosci:

(A)
(B)
©
(D)
(E)
(F)
(G)
(H)

(elr)* =r*
re=er=r
r¥s|s =r*s

(r|s)* = (r*s)*r* = (s*r)*s*
(xls)* = (r¥s%)*

res|rs* = rs(r*|s*)

D*=0

r(rs|s)*r = r(sr|r)*

1.7. Rozwazamy jezyki regularne nad alfabetem {a, b, ¢/}, takie ze liczba ich stéw o
dtugosci n wynosi doktadnie n° dla kazdego n > 1. Przyktadem takiego jezyka moze by¢:

(A)
(B)
(®)
(D)
(E)
(F)

a*ba*ba* | a*ca*ca* | a*ba*
a*ca*ca* | a*ba*

a*b*a™ | b*a'b" | a*c”
b*a*b" | a*c”

(alb)*c(alb)*

(alb)*ca*

1.8. Ktore z nastepujacych wyrazen regularnych nie reprezentuje jezyka ztozonego ze
wszystkich stéow nad alfabetem {a,b} zawierajacych co najmniej dwa wystgpienia

symbolu a?
(A) (ab)*a
(B) a(ba)*
(C©) (a]b)*ab*a(alb)*
(D) Db*ab*a(alb)*
(E) (ab)"a(alb)"a(ab)”

(F)

(a|b)*a*(a|b)*a*



(G)
(H)

(alb)"a(alb)"a(alb)’
a(a|b)*a

1.9. Wyrazenie regularne odpowiadajgce wszystkim stowom bitowym, w ktorych liczba
zer jest podzielna przez 3 to:

(A)
(B)
©
(D)
(E)
(F)

(01*01%*01)*1*
(0%01%01%01%)*1*
(1%01%01%01%)*
(1*01*01*01%)*1*
(1%01%01%0)*1*
1#(01*0(01*01%0|1)*01%| )

1.10. Niech 2 = {a,b} oraz niech L bedzie jezykiem nad alfabetem 2 ztozonym ze
wszystkich stow nie zawierajacych podtancucha aaa. Nastgpujace wyrazenie regularne

odpowiada jezykowi L:
(A) (alb)*(alaa)*(alb)*
(B) (alb)*( £[alaa)*(alb)*
(C) (blabjaab)*( £|aaa)
(D)  (blablaab)*
(E) (glajaa)(b|balbaa)*
(F)  (blbajbaa)*
(G) (blablaab)*|(b*a)(bb*a|abb*a)*|(b*a(bb*a)*a)(bb*a(bb*a)*a)*

1.11. Niech 2 = {0, 1} oraz niech L bedzie jezykiem nad alfabetem 2 begdacym
zbiorem wszystkich tancuchow, w ktorych kazdy podtancuch zawierajacy dwa lub wigcej
kolejne zera pojawia si¢ przed jakimkolwiek podiancuchem zawierajacym dwie lub
wiecej kolejne jedynki. Nastepujace wyrazenie regularne odpowiada jezykowi L:



(A)  (1]01)*(¢[0[00(0[10)*([1))

(B)  0%|0*1(00%1)*|0*1(00%1)*1(1|01)*(&]0)
(C)  1*[1*0(11*0)*|1*0(11*0)*0(0[10)*(¢|1)
(D)  (0[10)*(e[1]11(1]01)*(¢]0))

(E)  0%]0*1(00%1)*|0*1(00*1)*1(1|01)*

(F)  (0*(10)*)*(¢[1{11(1|01)*(&[0))

(G)  0%0*1(00%1)*|0*1(00*1)*1(1/01)*0

1.12. Rozwaza si¢ nastepujgce jezyki regularne: L; = € oraz L, = &. Dla tych
jezykow prawdziwe jest:

A LiNL,=9

B) L;*=Ly*

©) Li*zL*

D) L,y*zL*

(E) L/*ULy*=(L; ULy*
F) L.L>=L:L,

G) LyzLL;

H) L>zLL;

1.13. Rozwaza si¢ nastepujace jezyki regularne: L; = (aa)* oraz L, = a(aa)*. Dla tych
jezykow prawdziwe jest:

A LNL,=9

B) L;*=Ly*

C) LyzL;

D) Lzl

(E) L/*ULy*=(L; ULy)*
(F) LiL=LL,



G) LizLL;
H) LrzLL

1.14. Rozwazamy je¢zyki regularne nad alfabetem {a, b, ¢}, takie ze liczba ich stow o
dtugosci n wynosi dokladnie n-2"7 dlakazdego n > 0. Przykladem takiego jezyka
moze byc¢:

(A) a*ba*ba* | a*ca*ca* | a*ba*
(B) a*ca*ca*|a*ba*

(C) a*b™a”|b*a’b*|a*c’

(D) b*a'b"|a*c"

(E)  (alb)*c(alb)*

(F) (a]b)*ca*

1.15. Rozwaza si¢ nastgpujace jezyki regularne: L; = aa oraz L, = a. Dla tych
jezykow prawdziwe jest:

A LiNnl=0

B) L;*=L*

©) Li*zL*

D) Ly*zL;*

(E) L/*uL*=(L, ULy*
(F) LiL;=L:L,

(G) LyzLL;

(H) LZ ¢L1L2



1.16. Rozwazamy je¢zyki regularne nad alfabetem {a, b, c}, takie Ze liczba ich stow o
dlugos$ci n wynosi doktadnie 2"-1 dla kazdego n > 0. Przykladem takiego jezyka moze
by¢:

(A) a*ba*ba*|a*ca*ca*|a*ba*
(B) a*ca*ca*|a*ba*

(C) a*b™a’|b*a'b"|a*c’

(D) b*a'b"|a*c’

(E) (a]b)*c(alb)*

(F) (a|b)*ca*

1.17. Dopehieniem jezyka ba* jest
(A) a*b*
(B) a'b"
(C) ba*b(alb)*
(D)  b(alb)*
(E)b (alba*b)(a|b)*|e
(F)  (aba*b)(a|b)*
(G) (e[ajba*b)(alb)*
(H) jezyk regularny, ale zaden z powyzszych

(I) jezyk nie bedacy jezykiem regularnym

1.18. Jezeli r, s sg wyrazeniami regularnymi, to zachodza nastepujace tozsamosci:
(A)  (gr)*=r*

B) re=er=r



©
(D)
(E)
(F)
(G)

(H)

res|s =r¥*s

(r|s)* = (r*s)*r* = (s*r)*s*
(r|s)* = r*s*|s*r*

resjrs* = rs(r*|s*)

O* =

(rs|r)*r = r(sr|r)*



