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Dziedzina wiedzy:
Lingwistyka matematyczna
Czym bedziemy sie zajmowac:
Opisywac jezyki
Opis jezyka (semiotyka)
(a) syntaktyka (opis sktadni)
(b) semantyka (znaczenie)
(c) pragmatyka (uzytecznosc)
Jaki aspekt jezyka bedziemy opisywac?

Sktadnia - zasady budowy poprawnych wypowiedzi w jezyku
(tylko poprawnych; nie bierze sie pod uwage aspektu
znaczeniowedo i pragmatycznego, nie analizuje sie znaczenia
wypowiedzi, a tym bardziej prawdziwosci lub fatszu wypowiedzi)

]UJ Lingwistyka, jezyki (1)
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Jakie jezyki bedziemy opisywac?
Jezyki:

(a)naturalne (np. polski, angielski,
chinski,.

]UJ Lingwistyka, jezyki (2)

(b)formalne (sztuczne, np. Pascal, C, Java,
Algol,...)

Zajmujemy sie wytacznie opisem jezykow
formalnych.
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Lingwistyka, jezyki (3)

AGH
Jezyki formalne: Jezyki naturalne:
symbol litera
wyraz — sekwencja liter
fancuch (stowo) — zdanie — sekwencja
sekwencja symboli wyrazow

tekst — sekwencja zdan

jezyk — zbior tancuchow jezyk — zbior tekstow




M“UJ Definiowanie jezykow formalnych

AGH

* Wyliczenie wszystkich poprawnych napisow w danym
jezyku (bezuzyteczne, gdy jezyk zawiera nieskonczenie
wiele napisow).

« Podanie zasad budowy wszystkich poprawnych napisow w
danym jezyku (gramatyka jezyka).

« Podanie algorytmu orzekajgcego, czy dany napis jest
poprawnym napisem w danym jezyku (automat
abstrakcyjny).

« Podanie ,,0g6lnego wzoru” okreslajgcego posta¢ wszystkich
poprawnych napisow w danym jezyku (wyrazenie
regularne wykorzystywane do definiowania szczegolnie
prostych jezykow zwanych jezykami regularnymi).



w Symbol, alfabet, tancuch (1)
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Symbol

Symbol jest to pojecie niedefiniowane
(synonimy: znak, litera)

Alfabet

Alfabet jest to niepusty, skonczony zbior
symboli, np.:

>, =A4a, b, ¢ ..., X, ¥, z} - alfabet facinski
2, = {0, 1 } - alfabet binarny




W symbol, alfabet, tancuch (2)
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¥ ancuch

tancuch (synonim stowo) to skonczony ciag
zestawionych razem symboli z alfabetu.

Rekurencyjna definicja tancucha nad alfabetem 2:

1) ¢ jest tancuchem nad Z (¢ - tancuch pusty, nie
zawierajgcy zadnego znaku),

2) jesli x jesttancuchem nad 2 i a € 2 to xa jest
lancuchem nad 2,

3) nic innego nie jest fancuchem poza tym, co wynika z
punktow (1) i (2).



Mm Ztozenie (konkatenacja) tancuchow (1)

Konkatenacja (ztozenie) tancuchow
Jesli x i y sq tancuchami
X = X;X5... X,
Y =VYi¥Vo-¥Vn
to
XY = X1 X0 XV 1Y 2:4:¥n
jest nazywane konkatenacjq (ztozeniem) tancuchow
X ivy.
Przyktad:
X =ab
y = cde
Xy = abcde ale:  yx=cdeab




ﬂlmﬂ Ztozenie (konkatenacja) tancuchow (2)
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Dla dowolnego fancucha x zachodzi
Xe=eX =X

Konkatenacja tancuchow jest:

e nieprzemienna (na ogot xy # yx)

e taczna ( xyz = (xy)z = x(yz) )

e posiada element neutralny ¢ bedacy
lancuchem pustym (xe = &x = x)




@M Notacja potegowa

Notacja ,potegowa’”

Niech a bedzie symbolem. Niech x bedzie
lancuchem. Wtedy tancuchy ztozone z
wielokrotnych powtérzen symbolu a lub
lancucha x oznaczamy w uproszczeniu:

al = ¢ X0 = ¢
al = a Xl = x
a2 = aa X2 = XX

a3 = aaa, ..., itd. X3 = XXX, ..., itd.
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Diugosc tancucha

Ditugosc tancucha

Diugosc |x| tancucha x to liczba symboli
tworzacych ten fancuch.

Definicja rekurencyjna dtugosci tancucha:
1) lel =0,

2) jesli x jesli tancuchem, zas a jest
symbolem (a €2), to
lax| = 1 + |x].



ll”]“ Rewers tancucha
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Rewersem (odbiciem zwierciadlanym) xR tancucha
X = X;X5...X, Nazywamy tancuch xR = x x,_;...X; , W
ktorym symbole zapisane sg w odwrotnym porzadku,
przy czym &R = g,

Definicja rekurencyjna odbicia zwierciadlanego:
1) &R =g,

2) jesli x jest tancuchem nad alfabetem 2, zas a jest
symbolem (a € 2), to (ax)R = xRa,

3) nic innego nie jest odbiciem zwierciadlanym poza
tym, co wynika z punktow (1) i (2).



lllmJJ Palindrom
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Palindromem nazywamy fancuch, ktory czytany od przodu oraz
czytany wspak brzmi tak samo, czyli

xR = X
Definicja rekurencyjna palindromu:
1) € jest palindromem,

2) jesli a jest symbolem (a € 2), to tancuch zbudowany z
pojedynczego symbolu a jest palindromem,

3) jesli x jesli palindromem, zas a jest symbolem
(a € 2), totancuch axa jest palindromem,

4) nic innego nie jest palindromem poza tym, co wynika z
punktow (1), (2) i (3).

Przyktady palindromow: oko, kajak, kobytamamatybok.
i



