Parser Earley’a

1 Algorytm Earley’a

Parser Earley’a operuje ma konstrukeji sekwencji zbioréw, czasami nazywanych zbiorami Earley’a. Jezeli
na wejsciu znajduje si¢ stowo x1x9xs. .. 2, 0 dlugoéci n parser zbuduje n + 1 zbioréw Earley’a: jeden
zbiér poczatkowy Iy oraz po jednym dla kazdego z parsowanych terminali. Kazdy element tych zbioréw
stada sie z rozwazanej sytuacji gramatyki oraz wskaznika do odpowiedniego zbioru Earley’a. Sytuacja
ma postaé

(A= a.3,j)

gdzie kropka stanowi odgraniczeni pomiedzy tym co juz przecztaliSmy («) a tym co jeszcze zostalo do
sparsowania (). Identyfikator j jest wskaznikiem do zbioru I;.

Zbiér I; jest liczony na podstawie zbioru poczatkowego a nastepny zbiér I, 1 powstaje przez zastosowanie
nastepujacych trzech krokéw wykonywanych tak dlugo, az nic nowego nie bedzie moglto powstaé w
kolejnej iteracji.

1. SCANNER
jesli (A — ---va...,j) € I; oraz a = 2,41 to dodaj (A — ...a....,j) do I;4q.

2. PREDICATOR
jesli (A — ---.B...,j) € I; to dodaj (B — .«, 1) do I; dla kazdej produkeji B — «.

3. COMPLETER
jesli (A — ---.,j) € I; tododaj (B — ... A...., k) do I; dla kazdego zbioru (B — ---.A... k) € I,.

Zbiér poczatkowy zawiera produkeje poczatkowa [S’ — S,0], gdzie S’ to nowy symbol poczatkowy
gramatyki rozszerzonej. Stowo zostanie zaakceptowane jezeli parser dojdzie do produkcji akceptujacej
[S" — S,0].

1.
E —id
EF— FopFE

Parsing stowa a 4+ b * ¢

Gramatyka rozszerzona

S—F
E —id
EFE—FopFE

Stan poczatkowy bedzie mial postaé:

Iy= §—.E, 0
E — ud, 0
E — .(E), 0
F—.FopE, 0

Kiedy widzimy na wejsciu widzimy terminal a, wykonujemy taki ruch aby go przeczytac.
E —id., 0
Widzimy, ze powyzszy stan nie jest kompletny poniewaz musimy domknaé¢ zbiér stosujac trzeci krok

(COMPLETER). Szukamy zatem w zbiorze Iy tych sytuacji ktére maja po prawej stronie kropki nieter-
minal E. Otrzymujemy zatem kompletny zbiér ;.



L= E—id., 0
S — E., 0
F—-FE.opE, 0

Nastepnie na wejsciu widzimy terminal 4+, musimy wiec przeczytaé op.

Ih= E— FEop.E, 0
E — .id, 2
E — .(E), 2
EF—.FopE, 2

Na wejsciu widzimy terminal b, wigc wykonujemy kolejny krok.

Is= FE —id., 2
EF— FopFE. 0
EF—-FE.opE, 2
EF—-F.opE, 0
S — F., 0

Teraz na wejsciu widzimy terminal .

Is= FE — Eop.E,
FE — Fop.E,
E — .d,
E— '(E)a
F—.FopFE, 4

W konicu na wejdciu czytamy znak c.
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Is= E —id., 4
E — FEopE. 2
E—FopFE. 0
F—-FE.opE, 4
EF—-FE.opE, 2
EF—-F.opE, 0
S — F., 0

2.

E—-FE+T|T

T—T«F|F

F—(E)|a

Parsing stowa a + a x a
Gramatyka rozszerzona
S—F

E—-E+T|T
T—T«F|F
F—(E)]|a

Stan poczatkowy bedzie mial postac:



Ip= S —.E,
E—.E+T,
E—.T,
T—.TxF,
T — .F,
F — .a,

F— '(E)7

Kiedy widzimy na wejéciu widzimy terminal a, wykonujemy taki ruch aby go przeczytac.

OO OO oo

o

F —a.,0

Widzimy, ze powyzszy stan nie jest kompletny poniewaz musimy domknaé¢ zbiér stosujac trzeci krok
(COMPLETER). Szukamy zatem w zbiorze Iy tych sytuacji ktére maja po prawej stronie kropki nieter-
minal F. Otrzymujemy zatem kompletny zbior I.

L= F—a., 0
T — F., 0
E—-T., 0
T—-T.xF, 0
S — F., 0

E—E.+T, 0

Nastepnie na wejsciu widzimy terminal 4.

Ih= E—-E+.T, 0
T—-.TxF, 2
T — .F, 2
F — .a, 2

F — .(E), 2

Na wejsciu widzimy terminal b, wiec wykonujemy kolejny krok.

Iy= F—a., 2
T — F., 2
E—-FE+T., 0
T—T.xF, 2

Teraz na wejsciu widzimy terminal *.

Ii= T STx.F, 2
F — .a, 4
F—.(E), 4

W koticu na wejdciu czytamy znak c.

Is= F—a.,
T —TxF.,
E—FE+T.,
T —T.xF,
S — F.,
E—FE.4T,
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3.
Gramatyka rozszerzona

S — S



S—L=F
L—a

L — a(E)
EFE—-FE+V
E—-V

V —a

V — a(E)
V — (E)

Parsing slowa a(a +a) = a

Stan poczatkowy bedzie mial postaé:

In= 5 —.5, 0
S—.L=FE 0
L — .a, 0

L—.a(E), 0

Kiedy widzimy na wejsciu widzimy terminal a, wykonujemy taki ruch aby go przeczytac.

L= L—a., 0
L—a.(E), 0
S—L=F, 0

Nastepnie na wejsciu widzimy terminal (.

IL= [ —a(.E),
E—.E+V,
E—.V,

V — .a,
V — «a(E),
V — (F),

Na wejsciu widzimy terminal a.
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Iy= V- a., 2
V—-a.(E), 2
E V., p
L—a(B), 0
EFE—-FE.4+V, 2

Teraz na wejsciu widzimy terminal +.

I,= E—-E+.V, 2
V — .a, 4
V—.wE), 4
V —.(E), 4

Na wejsciu czytamy znak a.

Is = V - a., 4
V—oa.(E), 4
E—-E+V. 2
L—a(E), 0
E—E.4+V, 2

Na wejsciu czytamy znak ).



Is= L—a(E)., 0
S—L.=E 0
Na wejsciu czytamy znak =.

Ir= S - L=.E,
E—.E+V,
E—.V,

V — .a,

V — «a(FE),

V — (F),
Czytamy znak a.
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Is= VvV —a.,
V —a.(E),
E—-V.,
S —L=F.,
E— FE.4V,
S’ — S.,
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4.
Gramatyka rozszerzona

S — S
S—S—L
S — L
L— (S)
L—a
L — a(S)

Parsing stowa a(a — a)

Stan poczatkowy bedzie mial postaé:

Iy= § —.5S,
S —.5—1L,
S —.L,
L —.(9)
L—.a
L — .a(9)

Na wejsciu widzimy terminal a.
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L= L—a., 0
L—a.(S), 0
S — L., 0
S — S., 0
S—S.—-L, 0

Nastepnie na wejsciu widzimy terminal (.

Iy = L —a(.9),
S —.5—1L,
S —.L,
L — .(S)
L— .
L — .a(9)
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Na wejsciu widzimy terminal a.

Is= L —a., 2
L—a.(S), 2
S — L., 2
L—a(S), 0
S—S.—L, 2

Teraz na wejsciu widzimy terminal —.

Iy= S§—S—.L 2
L —.(9), 4
L — .a, 4
L —.a(S), 4

Na wejsciu czytamy znak a.

Is= [ — a., 4
L—a.(S), 4
S—S—L, 2
L—a(S.), 0
S—S.—-L, 2

Na wejsciu czytamy znak ).

Is = L — a(S).,
S — L.,
S" — S.,
S—S.—L,
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5.
Gramatyka rozszerzona

S — S
S — iSeS
S —iS

S—a
Parsing stowa iiaea

Stan poczatkowy bedzie mial postac:
Iy= 5§ —-.5S, 0

S —.iSeS, 0
S — .S, 0
S — . 0

Na wejsciu widzimy terminal .

L= S—i.SeS, 0
S —i..8, 0
S —.aSeS, 1
S — S, 1
S —.a 1

Nastepnie na wejsciu widzimy terminal kolejny 1.



Io= §—4.SeS, 1
S — .5, 1
S —.iSeS, 2
S — .S, 2
S — . 2

Na wejsciu widzimy terminal a.

Iy3= §—a. 2
S —1iS.eS, 1
S — iS., 1
S—iS.eS, 0
S — iS., 0
S — S., 0

Teraz na wejsciu widzimy terminal e.

Is= §—iSe.S, 1
S —iSe.S, 0
S —.SeS, 4
S — .S, 4
S —.a 4

Na wejsciu czytamy znak a.

Is= § —aq.
S —iSeS.,
S —iSeS.,
S —iS.eS,
S — 1S,
S — 8.,

OO OO -
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